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摘要：调控材料表界面化学和物理结构是实现材料高新技术用途的一个关键环节。特别是对

于高分子材料，其由大量 C-H 键所形成的低表面能导致聚烯烃的表面极性和功能化难题。

鉴于这些原因，表面改性被列为新世纪需重要发展的新方向。从实际应用的角度考虑，一套

适合于各类制品的表面反应，其最理想的情况应该是在制品表面涂覆界面材料层，并要求所

形成的涂层可与原制品形成牢固的附着力，且能够提供所需要的后续化学反应和功能化位

点，同时需要合成方法简单、温和及材料成本低。满足上述条件的界面改性体系事实上目前

进展不大。本次报告将汇报基于蛋白质淀粉样积聚体的材料表界面改性，以发展简单、温和、

高效、多功能的适合于各种材料种类和形态的普适性表界面功能化体系。该体系有望解决材

料表界面改性和功能化的关键难题：第一，突破高分子链很难实现长程有序性排列的传统认

知，利用核壳纳米晶介观自组装构建了大尺寸生物大分子单晶（介晶过程）；第二，提出超

快速类淀粉样蛋白质积聚的新策略，实现了低成本、快速和批量制备相转变溶菌酶积聚体，

证实该材料具有优异的无色透明性、界面粘附稳定性和生物相容性，建立了有望代替聚多巴

胺等经典仿生表面化学的普适性材料表界面改性新体系；第三，系统研究了相转变溶菌酶积

聚体的界面活性和反应性，发展了其在生物医用涂层等方面的特色应用。 
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