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报告摘要 

本报告将详细介绍无机金属硫化物纳米材料研究领域的进展。无机金属硫化物纳

米材料以金属-硫键为基本单元，在电催化和能源转化领域具有广泛的应用前景，

但是其仍然存在表界面形成过程难控制、作用机制不明晰的问题。基于此，我们

的研究工作主要集中在无机金属硫化物纳米结构的精准构筑，并详细研究了其结

构变化对催化性能的影响。首先，我们提出了离子诱导控制合成方法，根据硫离

子的诱导作用，实现了具有特定晶面及形貌的无机硫化物的定向合成；通过阳离

子交换和阴离子调控，实现了配位结构及晶体结构的定向调控。其次，发展了多

种原位光谱方法，解析了合成过程中稀土离子与金属硫化物的作用方式；结合软

硬酸碱理论，揭示了稀土-硫-过渡金属成键的优势，为突破稀土-过渡金属硫化物

原子界面材料的合成提供了方法。最后，利用原位表征技术与动态研究手段，明

晰了无机硫化物表面动态重构对催化活性的影响，建立了催化反应过程中 OH 吸

附、轨道重叠，共价性与反应能垒的关联，反馈指导高性能无机金属硫化物的定

向合成，为发展高性能电催化材料提供了新思路。 
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