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手性介观结构无机材料将丰富的无机物质本征功能性与手性介观结构相结合，将产生奇特的物理化学性能。手性各向异性——两种手性结构因其几何结构相互作用不同，而产生的左右选择性，是手性物质的基本属性也是手性材料的应用基础。本课题组通过氨基酸表面活性剂、DNA以及手性小分子等为模板剂或诱导剂与无机源的协同共组装，合成了具有从原子级别到微米级别的多级手性介观结构无机材料，包括SiO2,1,2 TiO2,3 CuO,4 ZnO,5 SnO2, Carbon,6 CdSe@CdS,7 BiOBr,8、9 Ag,10 , Cu11，Au,12,,13 NiO,14 Fe3O4,15 Fe2O316, hydroxyapatite17。这些材料表现出不同的手性各向异性(Chiral Anisotropy, ChA)，如光学活性(OA)3-16、电催化ChA10、11、表面增强拉曼ChA12、光磁ChA13、电磁ChA14，电阻ChA15，磁光ChA14、16，细胞生长ChA17等。这些ChA可能是起因于在手性结构中运动的电子而产生的有效磁场作用于电子的自旋磁矩而产生的传输或者跃迁选择性。手性介观结构金膜的表面增强拉曼散射-ChA12和光磁-ChA13成功应用于对映体的普适性定量分析。最近发现手性结构Cu对多种氨基酸及糖类分子具有对映体选择性，并利用这种对映体选择性实现了二氧化碳不对称电催化还原二氧化碳合成丝氨酸为主的多种氨基酸11。
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